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Caprarsäure (=Protocetrarsäure) mit heissem Aceton. 

Zum Nachweis der Fumarprotoeetrarsäure in Cladonia f urcatä extrahiert 
man die Flechte mit heissem, w'asserhaltigem Aceton (85%^), lässt den Auszug 
auf dem Objektträger verdunsten und verfährt mit dem scharf getrockneten 
Rückstand wie oben bei Eamalina farinacea, -wobei aber hiermit der G-. A. 
Anilinlösung' betupft werden muss. Es entsteht allmählich die strahrig grup¬ 
pierte, lange Nadeln vom Anil der Fumarprotoeetrarsäure. Beim Versuche 
mit der Cetraria islandica extrahiert man die letztere zunächst mit Äther 
und erschöpft dann die so von der Protolichesterinsäure befreiten Thalli mit 
heissem 85%" igern Aceton. Später verfährt man wie bei Cladonia furcata. 

{Fortsetsung folgt). 

Erklärung der Tafel Y. 

1. Anilin-Kondensationsprodukt der Decarbo-thamnolsäure. 2. o-Tolui- 
dinkondensationsprodukt der Decarbo-thamnolsäure. 3. Chinolinsalz der 
Bmomycessäure. 4. Pyridinsalz der Bmomycessäure. 5. 0-Toluidin-kondensa- 
tionsprodukt der Salazinsäure. 6. o-Toluidin-kondensationsprodukt der 
Stietinsäure. 
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SpJicerophorus glohosus ^ liTS' ^ ^^ ^ 

5^^ X 9 '> ^ 7 > .g, -7 ^=■ 

^KTE^ Spk. globosus 7 Ir ^ ^T A'o 

Sph. globosus (MiGULA : 

KryptogameB-flora, IV., Flechten. 2. Teil, s. 472) =^]X'> $ /i/C' cTIt 

% E. TTJ- 

CKERMAN 1847^ —'> ^ ;!-• Lichenes Americaä Septentrionales Exsieeati 
No. 50 — SpJieBrophoron glöbiferum T)C. Ir:ß^ 

^ 7 ß/fii.3 It ^ t" ^ ^ o ^:;ö^ globiferum DC. Sph. 

globosus Wain. 7 '^^X'TT^Ts 7 ^^''W^MM7 ^ 7 }• I^—- I 7 '7 

4 o Zahlbruckner Cat. Lieh. Univ. I., p. 693 (1922) ^ Sph. glo- 

biferus Tuck. V Sph. globosus \ax. tacunosus Wain. 7 7 7 o 

lacunosus 7 SEtt (Resiilt. Vo3'^age S. Y. Belgiea, Bot., 1903, p. 35) .^^@7 X 
„Thallus demuin subangulosus et sublaeunoso-rugosus. Medulla jodo 
cceruleseens.” 1 _hSE7 lacunosus X'T 

77- snbanguloso-rugosus o ^P^o ^7- yar. lacunosus 

.^^MM77 7 7t Tuckeraian 7 No. 50 

i5:M7 ^7is:4' =• 7 y°9 7 V'M 7' Sph. globosus — v 7 ^ 7 7'^ ^ 7 =-M 

^P'^o Sph. turfaceus Y. Asahina E> 

^/u€C'\f% Sph. globosus 

3 V 1 -7 o 

X Sph. meiophorus Wain. ^ i'7 Sph. globosus 

7 1 '>7 77 7 7 ^P7 A. Zahlbrucknbr, Cat. Lieh. Univ. Bd. 

VIII., p. 603) Tf, Karl von Keissler Rabenhort’s Kryptogamen- 
flora, Bd IX, die Flechten, I. Abt., 2 Teil, s. 767 =-i^X ,, Spheerophorus glo¬ 
bosus f. meiophorus A. Zahlbruckner, Cat. Lieh. Univ. I., 692 [Syn. Sph. 
coralloiäes meiophorus XYii.jlAGh., Jap. (1890), 16] dürfte nach deni Feh¬ 
len der Blaufärbung mit Jod eher zu Sph. fragilis zu rechnen sein.” 1 |B^ 
'7f.^7 7 globosus a VM.7 fragilis ^^7 7 > 7.p7ii^l^77^7 A^ 
7^^!jö^;p^7|i^'7 7^i^lo^ Ö'^O&USMS a 1; ^ fragilis lr7^M.7 

7p 77\ fragilis }-^7f^TP7=- 3 V 

^fS^7 Wainio 7#-^7^f|Sx^L3 
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. _ SI-vIt : = 

5 -1^ O 3 ^ c:' er tt 1' f J v >ry ^ Zahl- 

BEUCKNER 7 Sph. melanocarpus s&j). formosanus >1^— 

^^_t,Sph. melanocarpvs f T-^ — 3 'J > ^ ^ 

l^'^'l'I^S ^crer^tÄi'tfe^Z Zopp2> ^■^ Sphserophorin, Sphasro- 

phorsäure Fragilin 7 -r M>^^o 'S'p/z.. 

meiophorus 4* — Sphserophorin 7^=- Isosquamatsäure 

Isosquamatsäure Squamatsäure Äif^ —^-T-7 ifVv =f h 
9 V ^ Zopp 7f Sphaerophorsänre 5"'^ 

A, S'p/t. fragilis globosus { — coralloides) 

Sphserophorsäure Squamatsäure ]'—^X/'V^ 

X Fragilin Z ^ 7 S1' 7f 7? '7 ^ 7; 7 

^ ^ o 

3 y r7-7"7"'a:7 

h 7"7XJ Ji-xifttl’7, Ä-]fji>3r7V«=-5i't7-;vMli3'^T'7^-&7 x'T 7V 
77\S^:5fe'r'T^X'/t^T-T- Sphairophorin C^Hi, XIV., p.39) 

rr-t I xj C^lü XIII, p. 530 



Fig. 1 . Sphserophorin-Krystalle 
aus einem Schnitt von Sch. melano- 
carpus umgelöst aus der G.A.W.- 
Lösung. 


Fig. 2 . Sphserophorinkalium dar¬ 
gestellt durch Zusatz der K 2 CO 3 - 
Lösung (lO^) auf dem Aceton-Ex¬ 
trakt des Sph. melanocarpus. 


Zopp, Die Flechtenstoffe, s. 286, 289, 317 ^'> Berichte d. deutsch. Chem. Ge¬ 
sell, 67, 416 (1934). 7^^, XII., pp, 516, 859 (1936); XIII., pp. 529, 855 (1937); 

XIV., pp. 39, 244, 318, 000 (1938'. 
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Fig. 3. Anilinsalz der Squamat- 
säure dargestellt durch Zusatz der 
G.A.An.-Lösung auf dem Aceton- 
Extrakt des Sph. meiophorus. 



Fig. 4. Squamatsaures Kalium 
dargestellt durch Zusatz von KoCOs- 
Lösung (10%) auf dem Aceton-Ex¬ 
trakt des Sph. meiophorus. 
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v... Sph. diplotypus 

. Ä 2 >A. melanocarpus 

71^:^ '% ^ /LM 7 7^'• • . Sph. formosanus 

thÄ, B&^WWt-Vo 

y 7 • • • ■Sph.fragilis 

- y y . Sph. meiophorus 


A J+‘y'y~f^ ^ Sph. turfaceus 
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1) Sphaerophorus fragilis (L.) Pbrsoon.—^Zahlbruckner, Cat. Lieh. 
Univ. I, p. 685. 

Auf Stein und sandigem Boden, in alpinischen Gegenden Japans, nicht 
selten fruchtend. Grenzlinie zwischen Rinde und Mark zickzaekförmig, Rinde 
50-80/i dick. Enthält Sphserophorin und Squanaatsäure(= Sphmrophorsäure!). 
Loc. mm. Ul ; #^'11, 

ftii'I'L A^^-, ^SOi; 


mm / 


Fig. 5. Sphcerophorus fragilis aus Japan, (xl) 


Grenzlinie zwischen Rinde und 
Mai’k von Sph. fragilis. 


Fig. 6. Längsschnitt des Thallus Fig. 7. 
von Sph. fragilis. 
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7V;^rlJJ =.3 y J --3 

7^7 gj>77 X X^o —r^TTo 

2) Sphaerophorus meiophorus Wainio in Bot. Mag. Tokyo XXXV, p. 
74 (1921). 

Litteratnien vergl. Sato, diese Journal, vol. X, p. 424 (1934). 

Früher hielt man diese Art für eine Varietät der Sph. coralloides. In neuerer 
Zeit hat Keissler®^ die Ansicht ausgesprochen, dass diese Species nach dem 
Fehlen der Blaufärbung durch Jod eher zu Sph. fragilis zu rechnen ist. Ana¬ 
tomisch spricht die zickzackförmige Grenzlinie zwischen Rinde (60-100 jm 
dick) und Mark für die nahe Verwandtschaft mit dem Sph. fragilis. Auf Rinde 
in den Wäldern von höheren Bergen Japans, gut fruchtend. Enthält das 
Sphserophorin und die Squamatsäure. 


Loc. 'i'dr, M!'U Ä-Ä; 



Fig. 8. Längsschnitt des Thallus von Binde und Mark von Sph. 


Sph. meiophorus. meiophorus. 

12/i Iti i 7 

n]'^7 {iiX7 y v", V 1777^' 

5^7H' 

- '>2 --'X, ?Jlc7 =■ ® '7 7, 

Eabenhokst’s Kryptogamen-Flora, Bd. IX, I. Abt., 2 Teil, s. 769. 
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y, J - 3 y :7-7^ 

Xo s^^^lfT-Uo 

3) Sphaerophoms turfaceus Y. Asahina, sp. nov. 

Shcerophorus globosus {non Wainio) Sato in Journ. Japan. Bot. X, p. 424 
(1934). 

Sphcerophoron globiferum (non DC.) Tuck., Lieh. Americ. Septentrion. 
exsice. Xo. 50. • 

Thallas fructuloso-ca3spitosns, fulvo-testaeaus, nitidus vel subnitidus, usque 
ad4em altus, 1.5 mm latus, binc inde laeunosus, ramiilosus, ramis brevibus 
fibrilosis sub palmatis subdeflexisque, Stratum eortieale 40-60 jj, crassum, 
hyphis indistinetis formatum, parte inferior integrum (non zigxag), stratum 
gonidiale interruiotum, gonidia subglobosa ea 7/i lata; hyphse medullarum 
5 fl lata3, jodo eoeruleseentes. Apothecia rara, solitaria globosa ea 2 mm 
lata ; sporee speeriese, diam. 5-7 fi, materia nigrieante circumdata. Pycno- 
eonidia non visa. 

In Bezug auf die blaue Jodreaktion des Marks stimmt diese Art mit dem 
Sph. globosus überein. Der Habitus, ganz besonders die fibrilösen, unter- 
seits gekrümmten, kurzen Seitenzweige sind aber für diese Art eigen. Sie 
wächst auf feuchtem, sandigen Boden zwischen Moosen und Flechten und 
enthält das Spheerophorin und die Squamatsäure. Sie kommt auch in Nord- 
Amerika, Aleutien, Kamtschatka und Lapland. 

Loc. h T y 7 . 

9 y° 7 zy V) 


Pig. 10. Sphcerophorus turfaceus Y. Asahina ( x 1) a. steril, b. fertil. 
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Fig. 11. Längsschnitt des Thallus 
von Sph. turfaceus. 





Fig. 13. Grenzlinie zwischen Rinde 
und Mark von Sph. turfaceus. 




Fig. 12. Querschnitt des Thallus 
von Sph. turfaceus. 

r^ih 2~4mm, 

1^3 3~ 
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dO'^eO p 12y:/ =•'> X S = '>3 

X -d- 7 Xo XMMSI' /^=- mw.-!- y , Xl-HT 

1^0 5 p. ^'>Xj:b‘ic0^|ä=-'>X|il^Xo ^ 




5'^7 p -f- V o 


4) Sphaerophoms melanocarpus DC. 

Litteraturen vergd. Sato, diese Journ. X, p. 424 (1934). 

Diese Flechte enthält nur das Sphfcrophorin aber keqine Suamatsäure. Der 
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Thallus zeigt ausgesprochen Dorsi-ventialität, die Rinde verhältnismässig 
dünn (obere 25-50/i dick, untere 10-12 jj) und die Grenzlinie zwischen Rinde 
und Mark äusserst unregelmässig. 

Loc. iLiJ’I'L WMo 

raH^tÜUio lÄUio IB#i, 

IfUio ®4>, MHIo 'm±. i^'s'Po Wi, 

#S, X^Oio ÄUio 



Fig. 14. Längsschnitt des Thallus Fig. 15. Grenzlinien zwischen Rinde und 


von Sph. melanocarpus. Mark von Sph. melanocarpus. 

lÄ ^^ir®^ ^ y^'y%fM /TESUt 7WS i x^ / 

25~50/a 12p Ä- 

1 ^ 1' ’J 5~7/.^l 

10^12 

^ y IÜ@1^ l'-d- h 

U n SI^ / ® ^ ft / 5/i ^ X , 

J =. 3 1 ; Xq 

5) Sphaerophorus formosanus (A. Zahlbk.) Asahina, comb. nov. 

Sph. melanocarpus DC. subsp. formosanus A. Zahlbruckneb in Pedde, Re¬ 
pertorium XXXI, p. 206 (1933). 

Diese Art wurde später auch in Kiusiu (Yakusima), in Sikoku und sogar 
in Hondo (Koyasan) aufgefunden. Auf Grund der verschiedenen Struktur der 
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Rinde fasste Asahina sie als- eine selbständige Art auf. Die beiden Rinden 
(obere ca 70/^, untere 30-50 p dick) sind viel dicker als bei Sph. melanoearpiis 



und die obere Grrenzlinie zwischen Rinde 
und Mark ist fast eben. Sie enthält das 
Sphaerophorin allein (keine Squamat- 
säure). 


Fig. 17. Längsschnitt des Thallus 
' von 8p. formosanus- 

Loc. 

ildio IHi'il, 

M T 7 h ^ MM 

7 70 '> X 

—Ix— Sph. melanocarpus 3 V 0. 

■ d ">, t^x^xM 

y 5'^7p XVo 
30~50 p y j?iih y 7 

o Ü 74 xxM 


Fig, 16. Sph. form-osanus (Zahler.) 
Asahina (X 1) 


18. Grenzlinien zwischen Rinde 
und Mark von Sp. formosamim. 
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6) Sphaerophorus diplotypus Wainio in Bot. Mag. Tokyo XXXV, 
p. 75 (1921). 

Vergl. Satö diese Jonrn. X, p. 424 (1934). 

Loe. Äo M^A, &M1M0 

vf^üjo iBii'i'L A^nio mic, mmujo Mit smo- 

V ^ X o lÄ / ® ÜM1 mm y BI, 
V y- '>WIS / IS^ij^ ^>0 

25~5u/i fjA/, Ä7 


Fig. 19. Querschnitt des Thallus Fig. 20. Grenzlinie zwischen Binde 

von Sp/i. diplotypus, und Mark von 8ph. diplotypus 

10 itü#- '>x:£-f§^x d 
/ iHXTi; X. 

li)T“@ 5~7/i (Protococcus g) ^7 

5f ^ rr^vy; i; j =- 3 y 

j - 3 1 ; xW'feV^-trX'o 
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